
بیقی بازتعریف تدریس فیزیک با فناوری هوش مصنوعی تط

ایجاد محیط های یادگیری پویا و شخصی سازی شده در 

زهرا رفیعه: نویس نده و ارایه دهنده



:فهرست مطالب

هدف  اصلی

،روش شناسی وجامعه آماری مراحل اجرایی

ابزارهای جمع آوری داده ها

فناوری های به کار رفته در پژوهش

روش های تحلیل داده ها

یافته ها

نتیجه گیری

محاسن و معایب روش به کار رفته



هدف کلی

الکترومغناطیسیافزایش درک مفهومی و رفع کج فهمی دانش آموزان درباره پدیده القای 

وشار مغناطیسی ،قانون القای الکترومغناطیسی فارادی )

شخصی سازی شدهطریق یادگیری از (لنزقانون 

با کمک ابزارهای هوش مصنوعی



(ضعیف،متوسط، قوی)سطح3طبقه بندی دانش آموزان به 

طراحی مسیر یادگیری تطبیقی

تعامل هوشمند و هدایت توسط معلم

ارزیابی فرآیند و نتایج یادگیری

خودارزیابی و بازخورد یادگیری

مراحل اجرایی

رندهتولید محتوای متناسب با سطح یادگی(الف

مند ارائه ویدیوهای تعاملی و شبیه سازهای هوش( ب

برای هر سه سطح 

برای حل مسائل پیشرفته همراه با بازخورد آنی( پ

سطح قوی



روش شناسی

(کیفیوکمی)ترکیبیبارویکردموردیمطالعهنوعازپژوهش

فیزیکتدریسدرتطبیقیمصنوعیهوشتاثیرفناوریمختلفابعادجامعبررسی

 نمونهآماری و جامعه

ابورشهرنیشیازدهم رشته تجربی دریک مدرسه پایه ( از نظر سطح علمی و انگیزه)دانش آموز با ویژگی های متنوع 32تعداد 

هفته4در مدت دلیل محدودیت های زمانی و امکانات، نمونه گیری هدفمندبه 

الکترومغناطیسیشناسایی سطح درک دانش آموزان از مفاهیم شارمغناطیسی وپدیده  القای هدف 



آزمون های پیش و پس آزمون

یریپرسشنامه انگیزش یادگ

مشاهده ساختارمند کلاس 

همصاحبه نیمه ساختاریافت

ابزارهای جمع آوری داده ها



نوع فناوریکاربردابزار

ChatGPT / Copilot 

ClassPointیاPlickers

،طراحی تمرین، پاسخ به سؤالات

گفت وگوی مفهومی و بازخورد
هوش مصنوعی زبانی

Phet Simulationواقعیت تعاملیشبیه ساز القای الکترومغناطیسی

Edpuzzle / Curipodیادگیری تطبیقیساخت ویدیوهای تعاملی شخصی سازی شده

algodoo
فیزیکیشبیه ساز تعاملی مفاهیم 

به صورت بصری

 بعدی وسه دوموتورو شبیه ساز 

فیزیکی تعاملی 

Google Forms / Quizizzداده محورآزمون تشخیصی و تطبیقی

پلتفرم مبتنی بر وبطراحی و تحلیل فهم مفهومیCoggleنقشه مفهومی

نرم افزار آماریتحلیل آماری نتایج Excel / SPSSنرم افزار

CanvaیاPowerPoint

AIطراحی بستری ارائه پویاهوشمند

 وفناوری

بستر آموزشی



ChatGPTنمونه سوال از تغییر شار مغناطیسی–چالشی کنکور مسأله ��

a=20یک قاب رسانای مربعی به ضلع  cmمیدان مغناطیسی طبق رابطه ی زیر با زمان تغییر می کند. درون یک میدان مغناطیسی یکنواخت و عمود بر صفحه قاب قرار دارد:

B(t)=4t^2−2t (تسلا) ومقاومت قابR=2 Ω در لحظه .استt=1  s ؟است،  مقدار جریان القایی در قاب چقدر است و جهت آن چگونه

A(  الف:گزینه ها جهت ساعتگرد A 0.16( جهت پادساعتگرد      ت A 0.16(جهت پادساعتگرد     پ A 0.32( جهت ساعتگرد         ب 0.32

 ΦB=B(t)⋅A=(4t2−2t): شار مغناطیسی A=a^2=(0.2)2=0.04 m2:  قابمساحت :پاسخ تشریحی

[ε=∣dΦ(B)/dt∣=∣ddt[(4t2−2t)⋅0.04]  ε=∣(8t−2)⋅0.04نیروی محرکه القایی I=εR=0.242=0.12 A:   القاییجریان ε=∣(8⋅1−2)⋅0.04∣=∣6⋅0.04∣=0.24 V:داریمt=1در   :

:بررسی دوباره! اما پاسخ در گزینه ها نیست

a=20اگر  :اشتباه رایج در واحد مساحت�� cm=0.2 m  پسA=0.22=0.04 ظاهراً اشتباهی در محاسبه نیروی محرکه رخ دادهولی .استدرست!

:بازنویسی

ΦB=(4t2−2t)⋅0.04⇒dΦBdt=(8t−2)⋅0.04⇒ε=∣(8t−2)⋅0.04∣⇒ε=∣(8−2)⋅0.04∣=6⋅0.04=0.24 V⇒I=0.242=0.12 A 

.هیچ کدام از گزینه ها این مقدار را ندارند. استI= 0.12 Aالقاییپس مقدار نهایی جریان 

 A=0.16 m2⇒ε=∣(8t−2)⋅0.16∣=∣(8−2)⋅0.16∣=0.96 V⇒I=0.962=0.48 A:(اشتباه تایپی در صورت سؤال)در نظر بگیریم  a = 40 cm = 0.4 mحال اگر طول ضلع را ✅

 I=0.240.75=0.32 A :باشد تا R=0.625 Ωو مقاومت a=0.2 mبنابراین برای پاسخ درست، صورت سؤال باید طول ضلع ��

- ɸB(t)=8t−2=6>0B(t) = 8tمشتق  t = 1Sدر :جهت جریان✅  →ایجاد کند ( به بیرون)جریان القایی باید میدانی مخالف میدان اصلی →شار در حال افزایش است  → 0 < 6 = 2

جهت ساعت گردA 0.32گزینه الف              .باشدجهت جریان باید ساعت گرد 



Phet Simulation  فضای



فضای

Phet Simulation



نمونه ای از فضای

ClassPoint

Plickersیا



نمونه ای از فضای

Algodoo



Coggle فضای  



 داده هاروش های تحلیل

 از نرم افزارداده های کمی با استفادهSPSS  و آزمون های

ANOVAوابسته وتحلیل واریانسtآماری از جمله آزمون

.  شدندبررسی 

 لکیفی حاصل از مصاحبه ها و مشاهدات به روش تحلیداده های

.گرفتندمحتوا مورد بررسی دقیق قرار 



ایافته ه

تفسیر دقیق مقدار شاخص

پایایی بسیار خوب، آزمون قابل اطمینان است 0.87 ضریب آلفای پیش آزمون

پایایی عالی، آزمون بسیار منسجم است 0.92 ضریب آلفای پس آزمون

آموزش موثر و پاسخ های همگن تر در پس آزمون فاافزایش ضریب آل مقایسه

سوالات پیش و پس آزمونکرونباخآلفای ضریب محاسبه 



درصد بهبود نمره پس آزمون نمره پیش آزمون شماره
۲۶.4۲٪ ۱۶.۷۵ ۱3.2۵ ۱
۱۶.۶۷٪ ۱۴ ۱2 2
۱۶.۱۳٪ ۱۸ ۱۵.۵ 3
۱۷.۳۹٪ ۱3.۵ ۱۱.۵ ۴
۲۳.۸۱٪ ۱۹.۵ ۱۵.۷۵ ۵
۹.۸۶٪ ۱۹.۵ ۱۷.۷۵ ۶
۸.4۷٪ ۱۶ ۱۴.۷۵ ۷
۱۰.۷۷٪ ۱۸ ۱۶.2۵ ۸
۱۳.۳۳٪ ۱۷ ۱۵ ۹
۱۳.۸۵٪ ۱۸.۵ ۱۶.2۵ ۱۰
۲۱.۳۱٪ ۱۸.۵ ۱۵.2۵ ۱۱
۱۷.۸۶٪ ۱۶.۵ ۱۴ ۱2
۳۳.۳۳٪ ۱۶ ۱2 ۱3
۲۵.۰۰٪ ۱۵ ۱2 ۱۴
۸.۲۰٪ ۱۶.۵ ۱۵.2۵ ۱۵
۱۱.۱۱٪ 2۰ ۱۸ ۱۶

۱۸.۱۸٪ ۱3 ۱۱ ۱۷
۲۸.۳۰٪ ۱۷ ۱3.2۵ ۱۸
۶.۶۷٪ 2۰ ۱۸.۷۵ ۱۹
۳۵.۰۰٪ ۱3.۵ ۱۰ 2۰
۱۳.۷۳٪ ۱۴.۵ ۱2.۷۵ 2۱

۸.۱۱٪ 2۰ ۱۸.۵ 22
۲۳.۳۳٪ ۱۸.۵ ۱۵ 23
۳۷.۷۸٪ ۱۵.۵ ۱۱.2۵ 2۴
۲۵.۰۰٪ ۱۵ ۱2 2۵
۱۵.۶۳٪ ۱۸.۵ ۱۶ 2۶
۲۳.۸۱٪ ۱3 ۱۰.۵ 2۷

۹.۰۹٪ ۱۵ ۱3.۷۵ 2۸
4.۹۲٪ ۱۶ ۱۵.2۵ 2۹
۲۵.۰۰٪ ۱۷.۵ ۱۴ 3۰

۲۳.۳۳٪ ۱۸.۵ ۱۵ 3۱
۲۶.۹۲٪ ۱۶.۵ ۱3 32

نمرات پیش و پس آزمون و درصد آنها برای هر دانش آموز



 مقایسه ای پیش آزمون و پس آزمونتحلیل

شاخص مقدار تحلیل و تفسیر

میانگین 14.20
رای سطح متوسط عملکرد دانش آموزان پیش از آموزش؛ مبنایی ب

سنجش اثر آموزش

میانه 14
توزیع مقدار وسط داده ها که نزدیک به میانگین بوده و نشان دهنده

نسبتاً متقارن است

مد 12
نش آموزان پر تکرارترین نمره که بیانگر تمرکز نسبی گروهی از دا

در این نمره است

کمینه 10
بل از پایین ترین نمره کسب شده، نشان دهنده حداقل توانایی ق

آموزش

بیشینه 18.75 شبالاترین نمره، نشانگر دانش آموزان توانمند پیش از آموز

دامنه 8.75
را نشان گستردگی نسبتا زیاد نمرات که تفاوت سطح دانش آموزان

می دهد

واریانس 5.04 پراکندگی قابل توجه داده ها قبل از آموزش

انحراف معیار 2.25 نشان دهنده پراکندگی نمرات نسبت به میانگین

چولگی
(Skewness)

0.20 ن ترتوزیع تقریباً متقارن با تمایل کمی به سمت نمرات پایی

کشیدگی
(Kurtosis)

-0.29 بود اوج تیزتوزیع کمی پخ تر از نرمال، بیانگر پراکندگی بیشتر و ن

شاخص مقدار تحلیل و تفسیر

میانگین 16.73
ش آموزان افزایش معنادار میانگین نشان دهنده بهبود کلی عملکرد دان

پس از آموزش

میانه 16.75
الاتر مقدار وسط داده ها که بیانگر جابجایی توزیع به سمت نمرات ب

است

مد 18.5
زان در بیشترین تکرار نمره که نمایانگر تمرکز گروهی از دانش آمو

سطوح بالاتر است

کمینه 13
ت حداقل افزایش حداقل نمره نسبت به پیش آزمون، نشان دهنده پیشرف

عملکرد

بیشینه 20
قاءتوانایی بالاترین نمره نزدیک به حد اکثر نمره ممکن، نشان دهنده ارت

دانش آموزپس از آموزش

دامنه 7
ملکرد کاهش دامنه، نشان دهنده تمرکز بیشتر نمرات و کاهش تفاوت ع

بین دانش آموزان

واریانس 4.71
متر و کاهش واریانس نسبت به پیش آزمون که بیانگر پراکندگی ک

یکنواختی بهتر نمرات است

انحراف معیار 2.17
الی کاهش اندک انحراف معیار که بیانگر متمرکز شدن نمرات در حو

میانگین است

چولگی
(Skewness)

-0.19 ه بالاترکمی چپ کج بودن توزیع، یعنی تجمع بیشتر نمرات در محدود

کشیدگی
(Kurtosis)

-0.82
نواختی بهتر پخ تر شدن توزیع نسبت به نرمال، بیانگر پراکندگی و یک

داده ها

تحلیل نمرات پس آزمون

 آزمونیشپتحلیل نمرات 



 آماری نمرات پیش آزمون و پس آزمون ومقایسه آنها توصیف
آزمون(پیش-پس )تفاوت پس آزمون پیش آزمون شاخص

32 32 32 (n)تعداد نمونه

2.53 16.73 14.20 میانگین
2.25 16.75 14 میانه
3.5 18.5 12 مد

0.75 13 10 کمینه
4.25 20 18.75 بیشینه
3.5 7 8.75 دامنه
0.85 4.71 5.04 واریانس
0.92 2.17 2.25 انحراف معیار
0.45- 0.19- 0.2 (Skewness)چولگی 

0.03 0.82- 0.29- (Kurtosis)کشیدگی 

—
0.909

بین پیش و پس آزمون - (r)ضریب همبستگی

— 14.23 وابسته  tآزمون
— 31 (df)درجه آزادی

— معنادار 0.0001 > (دوطرفه) pمقدار

—
1.17

اثر بسیار بزرگ
(d)اندازه اثر کوهن

 عملکرد دانش آموزان بر اساس سطح یادگیریتوزیع

(نفر۳۲)درصد از کل  تعداد دانش آموزان سطح پیشرفت

34٪ نفر11 (A)پیشرفت زیاد

44٪ نفر14 (B)پیشرفت متوسط

22٪ نفر7 (C)پیشرفت کم



دقیق نمرات پیش آزمون و پس آزمونمقایسه  نمودار 



پیشرفت نمره هر دانش آموزنمودار 



عیمیزان پیشرفت در یادگیری پس از مداخله هوش مصنوتوزیع (پس آزمون منهای پیش آزمون)اختلاف نمرات هیستوگرام 



 آموزان در مورد تدریس با فناوریش نداتحلیل کیفی نظراتAI

محور تحلیل مضمون های اصلی استخراج شده تعداد تکرار درصد پاسخ دهندگان

درک بهتر مفاهیم درک پدیده القای الکترومغناطیسی بار۲۶ ۸۱%

کاهش اضطراب یادگیری آموزش بدون ترس از قضاوت در چت بات بار۱۹ ۵۹%

علاقه مندی به فیزیک محیط تعاملی لذت بخش بار۲۸ ۸۸%

کنترل در یادگیری توانایی انتخاب نوع تمرین یا ویدیو بار۲۵ ۷۸%

مشارکت فعال در کلاس افزایش مشارکت گروهی و پاسخگویی بار۲۰ ۶۲%

کاربردپذیری هوش مصنوعی مفید بودن چت بات، شبیه ساز و تمرین بار۳۰ ۹4%



نتیجه گیری
آموزشی و اثربخشی یادگیری عدالت تقویت همزمان -۱

%(۸۰بوداین موضوع درتحلیل کیفی مشخص )".....القای الکترومغناطیسی فارادی و قانون "از مفهوم وفهم عمیق تربهتردرک -۲

توضیحات آنی چت بات وبازخورد )درسنسبت به شدنشان  وعلاقه مندتر آنها در حل مساله بیشترمشارکت وضعیفرفع سردرگمی دانش آموزان -۳

( مرحلهمرحله  به 

%(۷۰)به نفس آنها در یادگیری عتماد اافزایشو«یادگیریکنترل در »و « مستقل بودن»احساس -4

شخصی سازیوبه یک تسهیل گر هوشمند، تحلیل گر داده های یادگیری و مشاور محور ازنقش گوینده معلم تبدیل شدن -۵

(شدن انحراف معیاروتوزیع نرمال ترنمراتنزدیک ).کاهش فاصله عملکردی بین دانش آموزان قوی و ضعیف -۶

(معلمنند، نه مسیر یادگیری را کنترل می ک« خودشان»بازخوردها اعلام کردند که احساس می کنند در )ارتقاء خودتنظیمی در یادگیری دانش آموزان -۷

.اعی مؤثر شدندشبیه سازها و مدل سازی های گروهی منجر به یادگیری اجتمدرحالیکه و ابزارهای تطبیقی یادگیری فردی را تسهیل کردند، چت بات ها -۸



محاسن استفاده از هوش مصنوعی تطبیقی در تدریس فیزیک

شرح مزیت

، محتوا را هوش مصنوعی می تواند با تحلیل سطح دانش، سرعت یادگیری و سبک یادگیری هر دانش آموز
.به صورت پویا و متناسب با نیاز او ارائه دهد

یادگیری شخصی سازی شده. ۱

اشتباهات مفهومی دانش آموزان را سریع تشخیص داده و با تمرینات ، AIسیستم های تطبیقی مبتنی بر 
.هدفمند به اصلاح آن ها می پردازند

بازخورد فوری و اصلاح کج فهمی ها. 2

نگیزه استفاده از محیط های تعاملی و چالش برانگیز که با هوش مصنوعی تولید می شوند، می تواند ا
.دانش آموزان برای یادگیری را افزایش دهد

افزایش انگیزه و مشارکت. 3

AI لم می تواند دقیقی از پیشرفت، نقاط ضعف، و روند یادگیری دانش آموز تولید می کند که معاطلاعات
.از آن برای برنامه ریزی درسی استفاده کند

یری تحلیل داده های یادگیری برای تصمیم گ. ۴
معلم

.بر اساس عملکرد هر دانش آموز، زمان و نوع تمرینات به طور هوشمند تنظیم می شود زمان بندی تطبیقی تمرین ها و آزمون ها. ۵

کنند بدون پیشرفتگام  به گام ، دانش آموزان ضعیف می توانند با استفاده از تمرین های اضافی و ساده تر
.اینکه دچار استرس یا سرخوردگی شوند

کاهش فاصله یادگیری بین دانش آموزان. ۶
ضعیف و قوی



معایب و چالش های استفاده از هوش مصنوعی تطبیقی در تدریس فیزیک

شرح چالش

.اندشرفته لازم پیپایدار،دستگاههای هوشمندونرم افزارهای برای پیاده سازی موفق این روش، دسترسی به اینترنت  نیاز به زیرساخت فناورانه قوی. ۱

.مرنگ شودممکن است معلمان یا دانش آموزان به فناوری وابسته شوند و نقش تفکر انتقادی یا تعامل انسانی ک وابستگی بیش از حد به فناوری. 2

طلاعات جمع آوری، ذخیره سازی و تحلیل داده های یادگیری دانش آموزان ممکن است نگرانی هایی درباره امنیت ا
.و حریم خصوصی ایجاد کند

مسائل حریم خصوصی و داده ها. 3

.دارندتطبیقی  AIبسیاری از معلمان نیاز به آموزش تخصصی برای استفاده مؤثر از  کمبود مهارت و آشنایی معلمان. ۴

.هزینه بر است، به ویژه برای مدارس کم برخوردارتطبیقی  AIتهیه و راه اندازی سیستم های  هزینه های اولیه بالا. ۵

د، به ویژه جایگزین تعامل خلاقانه و پرسش وپاسخ عمیق بین معلم و دانش آموز باشنمی تواند AIموارد،در برخی 
.در مفاهیم انتزاعی فیزیک

ده محدودیت در تبیین مسائل پیچی. ۶
عمیق مفهومی




